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Giftige Gréser in Pferdeweiden 65 Mill. Jahre alter, versteinerter
e v Kot von Dinosauriern enthielt
Graserreste (Prasad et al. 2005)
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Graslandschaften sind uralt und
optimal angepaRit an FraR!
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Finden sich in Graslandschaften

- " Trockenregionen/ Steppen:
Strategien zur Regulierung der periodisch schwankende Niederschlagsmengen
s . -> Diirre und umfangreicher Hungertod der Herden
PO p u Iatl o] nSg ro Ben der - weniger Zerstérung der Weidefiichen a‘l!sr Regionen mit
Pflanzenfresser und somit zum e
) gemaBigte Zonen, FraRsavannen:
SCh’!JtZ des u ralten OkosVStems Hier kommt es zu Zerstérung durch Uberweidung!
vor Ubernutzung und Zerstérung (Senckenberg Forschungsinstitut Gérlitz 2012)
Welche Mechanismen stabilisieren hier das Weidesystem?
?
[ ]
Berechtigte Angst vor

endo-: gr. ,,innerhalb”

Wohlstandserkrankungen fiihrt zu
phyto-: gr. ,,Pflanze”

¢ Kieinen, ,kontroliierbaren” Flichen
* hohen Besatzdichten (dem Gras Herr werden) Ein Endophyt ist ein

« tiefem Verbif (wenig Futter gegen Verfettung) p deri kel
¢ hohem Vertritt (,griiner Auslauf*) Orgamsmus, er innerhalb
einer Pflanze lebt,

* Bodenverdichtung & Staunésse
o Zerstorung der Vegetation zumeist ein Pilz.

* Mg VoD Reparatimast (pilzliche Mikroorganismen)
= Selektion auf die hartesten, giftigsten...
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Die Wirkstoffe (Gifte) kdnnen
resistent machen gegen

eUbernutzungdurch FraBfeinde

e|nsektenfraR (insektizid)

eNematodenfral

eparasitare Pilze und MO (fungizid, antibiotisch)
eDirre

eNahrstoffmangel (arme Bdden)

eKonkutrenz anderer Pflanzen (Allelopathie)
eberstauung (in nassen Senken)

eFrost? NEIN, hier dienen Fruktane als Frostschutzmittel!
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Getreide-Blattlduse kénnen beim
Saugen den Endophyten
nachweislich von infiziertem Gras
auf nicht infiziertes Gras
ibertragen!

(Dobrindt et al. 2009)

Spezialisierte Getreide-Blattlduse
schiitzen sich selbst mit den
aufgenommenen Endophyten-
Giften gegen an ihnen
parasitierende Blattlaus-Wespen.

(Mdller & Krauss 2005}

2,

<A
Dr. Renate Vanselow ){i§§; www.biologie-der-pferde.de

Die geféahrlichsten Giftpflanzen des
pazifischen Nordwestens der USA:

* Tansy Ragwort (Senecio jacobaeq)
* Tall Fescue (Festuca arundinacea)
* Perennial Ryegrass (Lolium perenne)

Jakobe- Kreuziraut, Rohrschwingel und [ hes Weidelgr
stammen aus Europs und den in den USA eingebiirg:
In Deutschland sind sie heimisch und Teil komplizierter Nahrung

Wirkstoffe von Neotyphodium-Pilzen
{Endophyten der Weidelgraser & Schwingel)

 Ergotalkaloide: Ergotamin, Ergosin,
Ergovalin, Ergoptin, B-Ergoptin, Ergonin,
Ergocrystin, a-/B-Ergocryptin, Ergocornin

* Indolisoprenoide: Lolitreme (A,B,C,D,E,F),
Paxillin, Lolillin, Lolicin (A,B), Epilolitrem

¢ Amino-Pyrrolizidinalkaloide: Loline

¢ Azaindolizidine: Peramin

« Janthitreme
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Schwellenwerte fiir Vergiftungen

Gift Schwellenwert Symptome |Schwellenwert |Schwellenwert
Pferd Symptome Symptome
Subldimisch [Kimsch Rind (klin.)  |Schaf (klin.)
Lolitrem B >800 >1200 1800 -2000 | 1800 - 2000
[ppb]
Ergovalin [ppb] |> 150 r 300 400 - 750 500 - 800

Schwellenwerte flr Toxine der Endophyten.
ppb: parts per billion = 10 Teilchen = 1 Milligramm Gift auf 1 Tonne Futter.

Verandert nach Vanselow 2010.
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Ergotalkaloide in Dt. Weidelgras verursachten in XX-
Stuten & Fohlen: verlédngerte Tragzeit,

. Embryonalverluste, Dystokie, schwache

ErgOt's mus Euterentwicklung, geringe Milchleistung, schlechte

(Mutterkorn- Vergiftung)

Kolostralqualitat, verzégerte Uterusinvolution,
unterdriickte ovarielle Aktivitat; fehlenden initialen
Atemreflex, Haut- und Nabelverinderungen,
Sehnenverkiirzungen, Fehlstellungen, Blindheit,
Entwicklungsstrungen, testikulire Atrophie,
red. Serum-immunglobulingehalte.

Gemessene Werte in D (NRW) ) Symptomatik Ergovalinvergiftung

beim Rind u.a.:

- Kronsaumentziindung und
geschwollene Beine enningonz00)

- Laminitis (Hufrehe) (oders roumier2002)

g/kg= mg/t= ppb
(Riemel 2012) - Unfahigkeit im Friihjahr das

Winterfell zu wechseln ovelandz00s)
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Fiitterungsversuch mit 3jahrigen Quarterhorses

Stati sti SCh kOﬂ nte ein 280 ppb im Futter verursachen Fiihligkeit und
Lahmheit an den Vorderbeinen:

Zusammenhang zwischen
»Die Lahmheit war deutlich genug und von groR

H UfrEheerkrankungen bei genugem AusmaR, dass es fiir Besitzer verniinftig
Pferden und der Verwendu ng wiére den Aufenthalt ihrer Pferde auf mit
. Endophyten infizierten Rohrschwingelfiichen zu
von Festuca ar undl nacea begrenzen, insbesondere wenn das Weideland
( Lolium arundinaceum) Ergovalingehalte von mehr als 280 ug/kg aufweist.”
als Futtergras hergestellt werden. (Douthit et al. 2012)
i "’*”_‘s?w
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Ergotismus durch mit Mutt®rkérnern verunreinigtes Getreide
(in friiheren Jahrhunderten):

»Obwohl durch die Verbesserung der
landwirtschaftlichen Produktion derartig dramatische
Intoxikationen heute in Mitteleuropa praktisch nicht

mehr vorkommen, stellt insbesondere eine
fortwihrende Aufnahme von Ergotalkaloiden nach
wie vor ein Problem dar”
(Roloff 2010)
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Endophytengifte in Grisern:

#Wihrend eine hohe akute Dosis einiger Pilzgifte
ein Pferd t&ten kann, ist die chronisch- subletale
Dosis potentiell gefdhrlicher. Die permanente
Konfrontation mit solchen Stoffen kann zu
Organschiden fiihren, speziell der Leber und der
Nieren, und das Immunsystem schwichen, was
direkt zu sekundéren Bakterieninfektionen fithrt
und zu einem schlechten Aligemeinzustand.”
{Whalley 2002)

Auswirkungen von pilzinfiziertem Rohr-Schwingel (Festuca
arundinacea, Tall Fescue) auf Fohlen und Stuten bej der
Geburt (nach Putnam et al. 1991)

Je 11 tragende Weide mit Weide mit

Stuten infiziertem Gras | pilzfreiem Gras

Ausgetragen bis zum 11 11

Abfohltermin

Probleme beim 10 (1]

Abfohlen

Stuten geben Milch 1 11

Fohlen bei der Geburt 3 11

lebend

Fohlen tiberieben den 1 11

ersten Monat

Stuten fiberleben 8 11

Indolisoprenoide:

Lolitrem B

Symptome Lolitrem B-Vergiftung

(Weidetiere aligemein)

*Plétzlich einsetzendes feinschligiges Zittern (Kopf/Hals),
Head-shaking

sUbersensibilitit (akustische, visuelle Reize!)
sDesorientierung

eKrampfe bis zur totalen Tetanie mit muskuloskeletalem Kollaps
efortschreitende Ataxie v.a. unter Bewegung

eEinbrechen in der Hinterhand, ,sitzen”

eLdhmende Wirkung a.d. Verdauungstrakt
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»im basalen Teil der Graspflanze, in den Blattscheiden,
finden sich die héchsten Konzentrationen an Lolitrem B
(GALLAGHER et al.. 1987; VAN HEESWIICK & MCDONALD 1992).
Aus diesem Grunde ist ,ryegrass staggers” auch eine
typische Erkrankung auf intensiv genutzten . perenne
Weiden. Niedrig geschnittene und/oder intensiv
beweidete Weiden sind wesentlich toxischer als
hochgewachsene (CHeeke 1995).”

Zitataus: ReinHoLZ 2000
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» Die Ergebnisse der Freilandversuche belegen, dass es in
Deutschland zum Ausbruch der
Weidetiererkrankung ,ryegrass staggers” kommen kann.
Die gefundenen Lolitrem B-Gehalte
reichen aus, um die neuromuskulire Tiererkrankung
auszuldsen. Zudem ist davon auszugehen,
dass auch geringere Alkaloidgehalte zu einer
Beeintréchtigung der tierischen Leistung der
Weidetiere fiihren.”

Zitataus: ReinvHoLz 2000
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Gesattigte Amino-
Pyrrolizidinalkaloide:

(N-Acetyl-Nor-) Lolin

N-Acetyl-Norlolin durch pat. Zuchtendophyten in Zucht-
Rohrschwingel verursachten in XX-Stuten & Fohlen:
Schwéche, deutlich sichtbare Unterhautddeme an Kopf
(Lippen, Augenlieder, Ganaschen, Bereich um die
Ohrspeicheldrise), Hals, Rumpf und Unterbauch, Vagina,
Darmwand, Vorfall des Darms, Kolik und Tod. Dramatisch
erniedrigte Plasmakonzentration des Gesamteiweies im
Blut innerhalb hdchstens 5 Tagen, besonders Albumin. Der
CK- Wert zT. deutlich erhéht. Unfruchtbarkeit der
Zuchtstute durch volumindse Odeme maéglich.
(Bourke et al. 2009)
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Ungesdttigte Amino-

Pyrrolizidinalkaloide
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Symptome Vergiftung
ungesittigte PA in Grasern
*PA iIn geringeren i als die vorherig
Faktor bei invergiftung?
*Aufnahme von PA Gber einen langen Z verursacht ch
schiechtes Wachstum
kumulative Leberdegradation
Fruchtbarieitsstérungen s
langsames dahinsiechen

eleber:
Speicher fiir Kupfer wird gesteigert
Zinkspeicher werden gesenkt
oo I von Proteinen, Vi
Spiege! des Vitamin A wird beeinfluft
Proteinsynthese ist gechemmt
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und M| lien wird beeinfiult

Und wo kann man die
verschiedenen Gifte
nachweisen?

Dr. Renate )\
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LSubstanz Substrat
Lolitrem B Blutserum/
-plasma
Lolitrem B Perirenales Fett
Ergovalin Kot, Fett
Lysergsaure Urin
Alle Gifte Futter
Prolaktin Blutserum/
-plasma

{nach versch. Autoren, Vanselow 2009)
Der Endophyt kann zudem isoliert, kultiviert und identifiziert werden.

Zuchtziele nicht nur fiir
Zierrasen-Graser:

*Griin bei Diirre (spart Bewiisserung)
*Wiichsig bei Mangel (spart Diinger)
eKampfkréftig gegen Unkraut (spart Herbizide)
etrittfest und schnittfest (unverwiistlich...)
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Rasengrassorten
sind allgem. deutlich
resistenter und ggf. giftiger
als Futtergrassorten.

{Parsons, C. & D. Bohnert 2003, Reinholz 2000)
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Firma Grasslanz Herbst 2011: Avanex™

Endophyten, die besonders hohe Konzentrationen an
Mutterkorngiften produzieren, fiir

Deutsches Weidelgras (Endophyt AR95 in der Zuchtsorte
»Colosseum*von PGG Wrightson Seeds produziert hohe
Gehalte an Ergovalin und Lolitrem) und

Rohrschwingel (Endophyt AR601 in der Zuchtsorte , Jackal”
von PGG Wrightson Seeds, Neuseeland produziert hohe
Gehalte an Ergovalin und Lolinen).
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Rohrschwingel:
Wildtiermanagement fiir die Flugindustrie;

Deutsche Weidelgriser:
Wildtiermanagement in Parks, Reservaten und
Erholungsgebieten

Eigenschaften von Avanex™:
»Ein natirficher Pilz (Endophyt) der im Gras lebt und Chemikalien produziert, die Végeln das
Gefithl geben, krank zu sein, wenn sie es fressen, ohne sie zu schidi Dieses endophytische
Gras reduziert ebenso die Anzahl an Insekis diese Umgebung weniger attri
ht wird fiir insektenf: Vogel. Die Vigel werden davon abgeschreckt sich auf
soichen Graskindern zu versammeln und es war effektiv in der Reduktion der Anzah! von Vogeln
an vielen Flughafen in Neuseeland, wodurch das Risiko der Kollisionen von Vageln mit
Flugzeugen reduziert werden konnte. Es hat das Potenzial zum Gebrauch an Flughifen weltweit,

ebenso fiir Obstkult und Golfgr in [ "
(Zitataus der homepage
hitp://www.grassk /Prod vices/| / aspx { 9. August 2012),

o/
online seit dem 28.09.2011)
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Sportrasenbesitzer ? Zierrasen?
(Mauswurfshaufen...)

Unerwiinscht: Vogelschlag (Géinse, Raubvégel,...)
Giftige Griiser reduzieren die Artenvielfalt:
Kanadaginse reagieren auf giftige Griiser mit verringertem K&rpergewicht und mit der
aktiven Meidung infizierter Wirtsch dser. Flughsfen hen Griser weidende und

Garten und Parks (2.B. Bolzplitze, Golfgreens,

Insekten fangende Veigel, biw. gro Greivigel, ie in artenreichen Flughafen- Revieren Jagd Zierrasen) sind gesetzlich privilegiert. Weder das fiir
auf Vogel, Miuse und Kaninchen machen, durch giftige Griiser und also der Vernichtung ihrer . i

Nahrungsgrundlage (Gréser, Griser fressende Insekten und S&ugetiere, fressend die Landwirtschaft geltende Sorten- und Saatgut-
Tie ulen. ey

b A I Vogelzahl um 87% reduziert, Recht (erlaubt nur zertifizierte Zuchtsorten)

die oberirdi Anzahl an insekten um 69% reduzi 2 %

vt tariediach R AT e noch das in der freien Natur geltende

Bundesnaturschutzgesetz (erlaubt nur heimisches
Wildsaatgut) milssen umgesetzt werden.

2 “T?"y)
CFA wawbickogie-der-plarde.de

Aus Sicht von Pflanzensaft saugenden Insekten wie . )
Getreideblattlausen, die Endophyten Gibertragen, . Tlerschutzgesetz § 3: )

sind »ES ist verboten (...) 10. einem Tier

Flughéfen das Tor zur Welt: Futter darzureichen, das dem Tier

Der Weg ins Flugzeug, um als blinder Passagier an erhebliche SChmerzen' Leiden oder

andere Orte und sogar auf andere Kontinente zu Schaden ber eitet, ( ...)."
gelangen, ist nicht weit.

www.biologie-der-pferde.de

&
o
Dr. Renate Vansslow  J£-55. 2  www biologie-der-pferde.de Dr. Reniate Vanselow

Giftige Graser in Pferdeweiden 7



